

	A)  Traguardi formativi primo biennio

	COMPETENZA CHIAVE EUROPEA: COMPETENZE DI SCIENZE  E  TECNOLOGIA

	Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie forme il concetto di sistema e complessità. 

Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati a trasformazioni di energia a partire dall’esperienza. 

Essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono applicate. 

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati. 

DISCIPLINE DI RIFERIMENTO: 

Scienze Integrate - Scienze della Terra e Biologia) 

Scienze Integrate  - Fisica 

Scienze Integrate – Chimca 

Scienze e Tecnologie Applicate 



	COMPETENZE SPECIFICHE IN : Scienze della Terra e Biologia

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	Illustrare le conseguenze sul nostro pianeta dei moti di rotazione e di rivoluzione della Terra. 

Descrivere i cambiamenti dell’atmosfera negli ultimi secoli a causa delle attività umane, prevedendo i possibili pericoli futuri. 

Analizzare lo stato attuale del nostro pianeta e le modificazioni in corso, con la consapevolezza che la Terra non dispone di risorse illimitate. 

Descrivere la struttura comune a tutte le cellule eucariote, distinguendo anche tra cellule animali e cellule vegetali. 

Indicare le caratteristiche comuni degli organismi che fanno parte dei tre domini della natura. 

Spiegare il significato della classificazione, indicando i parametri più frequentemente utilizzati per classificare gli organismi. 

Descrivere la storia evolutiva degli esseri umani mettendo in rilievo la complessità dell’albero filogenetico degli ominidi 

Spiegare la complessità del corpo umano analizzando le interconnessioni tra i vari sistemi (o apparati). 

Spiegare l‟importanza dei carboidrati come combustibili per le cellule. 

Spiegare la capacità della cellula vegetale di produrre materia organica. 

Descrivere il meccanismo di duplicazione del DNA e di sintesi delle proteine. 

Descrivere il ruolo degli organismi indispensabili per l‟equilibrio degli ambienti naturali e per il riequilibrio di quelli degradati dall’inquinamento. 


	Il Sistema solare e la Terra 

Dinamicità della litosfera; fenomeni sismici e vulcanici 

I minerali e loro proprietà fisiche; le rocce magmatiche, le rocce sedimentarie e le rocce metamorfiche - Il ciclo delle rocce. 

L‟atmosfera; il clima; le conseguenze delle modificazioni climatiche: disponibilità di acqua potabile, desertificazione, grandi migrazioni umane. 

Le coordinate geografiche: latitudine e longitudine, paralleli e meridiani. 

Origine della vita e comparsa delle prime cellule eucariote; organismi autotrofi ed eterotrofi. 

Vita e opere di Darwin: teoria evolutiva, fissismo e creazionismo. 

I virus: relazione tra la loro struttura e la capacità d‟infettare una cellula ospite .

Gli organismi procarioti; caratteristiche strutturali dei batteri 

Differenze tra cellula animale e cellula vegetale; i cromosomi; la divisione cellulare: mitosi e meiosi. 

Struttura e funzione della membrana, del nucleo e degli organuli citoplasmatici. 

Carboidrati, proteine, lipidi e acidi nucleici. 

Gli ecosistemi: la loro struttura di base e i motivi della loro relativa fragilità; il flusso di energia; reazioni fondamentali di respirazione cellulare e fotosintesi. 

La nascita della genetica, gli studi di Mendel e la loro applicazione. 

Il corpo umano come un sistema complesso; concetto di omeostasi. 

Importanza della prevenzione nelle malattie; educazione alimentare; danni e dipendenze da sostanze stupefacenti; danni causati dal fumo. 

La crescita della popolazione umana e le relative conseguenze (sanitarie, alimentari, economiche).

Implicazioni pratiche e conseguenti questioni etiche delle biotecnologie .

	COMPETENZE SPECIFICHE IN : Fisica

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	Effettuare misure, calcolarne gli errori e valutare l‟attendibilità dei risultati 

Operare con grandezze fisiche scalari e vettoriali 

Analizzare situazioni di equilibrio statico individuando le forze ed i momenti applicati 

Applicare il concetto di pressione ad esempi riguardanti solidi, liquidi e gas 

Proporre esempi di applicazione della legge di Newton 

Proporre esempi di moti in sistemi inerziali e non inerziali e riconoscere le forze apparenti e quelle attribuibili a interazioni 

Riconoscere e spiegare la conservazione della quantità di moto e del momento angolare in varie situazioni della vita quotidiana 

Analizzare la trasformazione dell’energia negli apparecchi domestici, tenendo  conto della loro potenza e valutandone il corretto utilizzo per il risparmio energetico 

Descrivere le modalità di trasmissione dell’energia termica e calcolare la quantità di calore trasmesso da un corpo 

Applicare il concetto di ciclo termodinamico per spiegare il funzionamento del motore a scoppio 

Confrontare le caratteristiche dei campi gravitazionale, elettrico e magnetico e individuare analogie e differenze 

Realizzare semplici circuiti elettrici in corrente continua, con collegamenti in serie e parallelo, ed effettuare misure delle grandezze fisiche caratterizzanti 

Spiegare il funzionamento di un resistore e di un condensatore in corrente continua e alternata 

Calcolare la forza che agisce su una particella carica in moto in un campo elettrico e/o magnetico e disegnarne la traiettoria 

Ricavare e disegnare l‟immagine di una sorgente applicando le regole dell’ottica geometrica 


	Il metodo scientifico 

Grandezze fisiche e loro dimensioni; unità di misura del sistema internazionale; 

notazione scientifica e cifre significative. 

L'equilibrio in meccanica; forza; momento di una forza e di una coppia di forze; pressione. 

Campo gravitazionale; accelerazione di gravità; massa gravitazionale; forza peso. 

Moti del punto materiale; leggi della dinamica; massa inerziale; impulso e quantità di moto 

Moto rotatorio di un corpo rigido; momento d‟inerzia; momento angolare. 

Energia, lavoro, potenza; attrito e resistenza del mezzo. 

Principi di conservazione 

Propagazione di perturbazioni; tipi di onde; onde armoniche e loro sovrapposizione; risonanza 

Intensità, altezza e timbro del suono; limiti di udibilità. 

Temperatura; energia interna; calore. 

Stati della materia e cambiamenti di stato. 

Trasformazioni e cicli termodinamici. 

Principi della termodinamica. 

Carica elettrica; campo elettrico; fenomeni elettrostatici 

Correnti elettriche; elementi attivi e passivi in un circuito elettrico; potenza elettrica; dissipazione termica 

Campo magnetico; interazione fra magneti, fra corrente elettrica e magnete, fra correnti elettriche; forza di Lorentz 

Induzione e autoinduzione elettromagnetica. 

Onde elettromagnetiche e lo classificare in base alla lunghezza d‟onda; interazioni con la materia (anche vivente) 

Ottica geometrica; meccanismo della visione e difetti della vista; strumenti ottici 



	COMPETENZE SPECIFICHE IN : Chimica

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	Individuare le grandezze che cambiano e quelle che rimangono costanti in un fenomeno; effettuare investigazioni in scala ridotta per salvaguardare la sicurezza personale e ambientale Effettuare separazioni tramite filtrazione, distillazione, cristallizzazione, centrifugazione, cromatografia, estrazione con solventi Utilizzare il modello cinetico – molecolare per spiegare le evidenze delle trasformazioni fisiche e chimiche Determinare la quantità chimica in un campione di una sostanza, usare la costante di Avogadro, correlare la densità dei gas alla massa molare e al volume molare Spiegare la forma a livelli di energia dell’atomo sulla base delle evidenze sperimentali, come il saggio alla fiamma Spiegare la forma delle molecole e le proprietà delle sostanze Utilizzare le regole della nomenclatura IUPAC Preparare soluzioni (sistema) di data concentrazione ( percento in peso, molarità, molalità) Prevedere la evoluzione spontanea di una trasformazione, conoscendo le variazioni di entalpia, di entropia, di energia libera e calcolare la costante di equilibrio Spiegare l‟azione dei catalizzatori e degli altri fattori sulla velocità di reazione Riconoscere sostanze acide e basiche tramite indicatori e misure di pH Bilanciare le reazioni di ossido riduzione col metodo ionico elettronico ed utilizzare i potenziali normali di riduzione per stabilire la spontaneità dei processi mediante le variazioni di energia libera Descrivere le proprietà fisiche e chimiche di idrocarburi, dei diversi gruppi funzionali e delle biomolecole.
	Grandezze fisiche fondamentali e derivate, strumenti di misura, tecniche di separazione dei sistemi omogenei ed eterogenei, le evidenze e le spiegazioni dei passaggi di stato Le evidenze sperimentali di una sostanza pura: elementi, composti, atomi, molecole e ioni La mole: massa atomica, massa molecolare, costante di Avogadro, volume molare L’organizzazione microscopica del gas ideale: pressione, le leggi di Boyle, Gay-Lussac, Charles, Dalton, Graham, l‟equazione di stato del gas ideale, principio di Avogadro Le particelle fondamentali dell’atomo: numero atomico, numero di massa, isotopi Le evidenze sperimentali del modello atomico a strati e ad orbitali e l‟organizzazione elettronica degli elementi Forma e funzione del sistema periodico: proprietà periodiche, energia di ionizzazione e affinità elettronica, metalli, non metalli, semimetalli Il legame chimico: regola dell’ottetto, principali legami chimici, valenza, numero ossidazione, scala elettronegatività, forma delle molecole Sistemi chimici molecolari e sistemi ionici: nomenclatura Le soluzioni: percento in peso, molarità, molalità, proprietà colligative Le reazioni chimiche, bilanciamento e calcoli stechiometrici Reazioni esotermiche ed endotermiche: combustione, entalpia, entropia, energia libera, l‟equilibrio dinamico, la costante di equilibrio, l‟equilibrio di solubilità, principio di Le Chatelier 

I catalizzatori e i fattori che influenzano la velocità di reazione Le teorie acido-base: pH, indicatori, reazioni acido-base, calore di neutralizzazione, acidi e basi forti e deboli, idrolisi, soluzioni tampone Reazioni di ossidoriduzione e loro bilanciamento: potenziali normali, energia libera e spontaneità delle reazioni, pile, corrosione, leggi di Faraday ed elettrolisi Idrocarburi alifatici ed aromatici, gruppi funzionali, nomenclatura e biomolecole



	COMPETENZE SPECIFICHE IN : Scienze e Tecnologie Applicate

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	Riconoscere le proprietà dei materiali e le funzioni dei componenti 

Utilizzare le strumentazioni, i principi scientifici, gli elementari metodi di progettazione analisi e calcolo riferibili alle tecnologie di interesse 

Analizzare, progettare e realizzare semplici dispositivi e sistemi 

Riconoscere nelle linee generali la struttura dei processi produttivi e dei sistemi organizzativi dell‟area tecnologica di riferimento
	I materiali e loro caratteristiche fisiche, chimiche e tecnologiche 

Le caratteristiche dei componenti e dei sistemi di interesse 

Le strumentazioni di laboratorio e le metodologie di misura 

La filiera dei processi caratterizzanti l‟indirizzo e l‟articolazione 

Le figure professionali 



	COMPETENZE SPECIFICHE IN : Tecnologie e Tecniche di rappresentazione grafica

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	Usare i vari metodi e strumenti nella rappresentazione grafica di figure geometriche, di solidi semplici e composti 

Applicare i codici di rappresentazione grafica dei vari ambiti tecnologici 

Usare il linguaggio grafico, infografico, multimediale, nell'analisi della rappresentazione grafica spaziali di sistemi di oggetti ( forme, struttura, funzioni, materiali) 

Utilizzare le tecniche di rappresentazione per la conoscenza, la lettura, il rilievo e l'analisi delle varie modalità di rappresentazione 

Utilizzare i vari metodi di rappresentazione grafica in 2D e 3D con strumenti tradizionali ed informatici 

Progettare oggetti, in termini di forme, funzioni, strutture, materiali e rappresentarli graficamente utilizzando strumenti e metodi tradizionali e multimediali
	Leggi della teoria della percezione 

Norme, metodi, strumenti e tecniche tradizionali e informatiche per la rappresentazione grafica 

Linguaggi grafico, infografico, multimediale e principi di modellazione informatica in 2D e 3D 

Teorie e metodi per il rilevamento manuale e strumentale 

Metodi e tecniche di restituzione grafica spaziale nel rilievo di oggetti complessi con riferimento ai materiali e alle relative tecnologie di lavorazione 

Metodi e tecniche per l'analisi progettuale formale e procedure per la progettazione spaziale di oggetti complessi


	B) Evidenze, nuclei essenziali, compiti, sviluppati lungo tutto l’arco del quinquennio, apparentando le competenze affini del biennio e del triennio

	COMPETENZA CHIAVE EUROPEA: 


	COMPETENZE  DI  SCIENZE  E  TECNOLOGIA

	COMPETENZE SPECIFICHE
	EVIDENZE
	SAPERI ESSENZIALI
	COMPITI

	Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie 

forme il concetto di sistema e complessità 

Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati a trasformazioni di energia a partire dall’esperienza 

Essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono 

applicate 

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati 

DISCIPLINE DI RIFERIMENTO: 

Scienze Integrate - Scienze della Terra e Biologia) 

Scienze Integrate  - Fisica 

Scienze Integrate – Chimca 

Scienze e Tecnologie Applicate 

Tecnologie e tecniche di rappresentazione grafica
	Osservare e individuare analogie tra i fenomeni naturali, reperendo informazioni utili dai testi e dalla rete, cogliendo le connessioni causa effetto e descrivendo attraverso griglie i tempi e le procedure, utilizzando gli opportuni strumenti (es. : lente d‟ingrandimento, microscopio,  fotografia, telecamera ad infrarossi, …).  

Osservare e individuare analogie tra i fenomeni artificiali, reperendo informazioni utili dai testi e dalla rete, cogliendo le connessioni causa effetto e descrivendo attraverso griglie i tempi e le procedure, utilizzando gli opportuni strumenti (es. : lente d‟ingrandimento, microscopio,  fotografia, telecamera ad infrarossi, …).      

Effettuare esperimenti o analisi accogliendo i dati ed elaborandoli statisticamente calcolando SD, ES, dispersione dei dati, elaborando una relazione tecnica generalizzando il campo di applicazione. 

Confrontare e comparare le diverse forme di energia individuando, anche sotto il profilo economico ed ambientale, i vantaggi e gli svantaggi. 


	Gli strumenti di laboratorio e il metodo scientifico 

Grandezze vettoriali e scalari. 

Elementi di calcolo e tabulazione dei dati. 

Le caratteristiche della materia, gli stati di aggregazione e le principali trasformazioni fisiche e  chimiche. 

Le trasformazioni  energetiche i principi della termodinamica. 

Caratteristiche  di  diversi  tipi  di  miscugli  e  le  tecniche  di separazione e analisi delle componenti. 

Modelli atomici 

Legami chimici e relativa nomenclatura. 

Gli equilibri chimici e il pH.  

Elettrochimica. 

Le leggi dei gas 

Le caratteristiche dello spettro elettromagnetico. 

La statica dei corpi. 

Cinematica e dinamica del moto.  

Il campo elettromagnetico. 

I circuiti elettrici. 

Ottica e strumenti ottici.  

Le  caratteristiche  strutturali,  metaboliche  e  riproduttive  dei diversi tipi di cellule e organismi. 

L‟evoluzione dei viventi. 

Genetica: da Mendel alla genetica moderna 

Igiene: epidemiologia e profilassi 

Biotecnologie Il sistema solare 

Elementi di geodesia e geodinamica terrestre 

Atmosfera,  clima,  disponibilità  di  acqua  e  materie  prime: problematiche per lo sviluppo sostenibile
	Data la rappresentazione di un fenomeno macroscopico naturale  come  un  vulcano  attraverso  un  filmato,  una foto,  una  rappresentazione  grafica,  una  mappa  e  una tabella di dati riferiti al fenomeno, individuare: 

 il tipo di vulcano e la sua possibile evoluzione; 

 il tipo di minerali e rocce prodotte e la distribuzione dei materiali. 

Le conseguenze per l’ambiente. 

Data l’osservazione di un pendolo:  misurare   e   verificare   l’isocronismo   delle   piccole oscillazioni; 

 verificare la rotazione terrestre. 

Data  una  modesta  costruzione  architettonica  (piccolo edificio, capitello, elemento di arredo urbano): 

 procedere con la misurazione di dettaglio; 

 riprodurre il manufatto in scala adeguata; 

 elencare i materiali utilizzati; 

 procedere  con  valutazioni  sulle  masse  e  le  forze  in gioco; 

Dato  una  realtà  naturale  (ad  es.  un  bacino  idrico,  un bioma, un biotopo, il corpo umano, ecc.) o artificiale (ad es. una centrale termoelettrica, una macchina termica), mostrando  un  filmato,  una  foto,  una  rappresentazione grafica  o  una  mappa  e  una  tabella  di  dati  riferiti  al fenomeno, individuare: 

 le diverse parti del sistema e le loro interconnessioni; 

 le  caratteristiche  salienti  delle  trasformazioni 

energetiche in gioco;  l’impatto ambientale; 

 le possibili problematiche e la loro risoluzione


	C) Livelli di padronanza (EQF)

	COMPETENZA CHIAVE EUROPEA: 


	COMPETENZE  DI  SCIENZE  E  TECNOLOGIA

	LIVELLI  EQF

	1
	2
	3
	4

	Sa riconoscere solo se guidato, alcune parti della realtà presentata, individua pochi fenomeni e li descrive in maniera elementare. 

Se guidato, riconosce le diverse forme di energia. 

Esegue semplici esperimenti solo se guidato nella sequenza data delle operazioni. 

Guidato, compila una semplice scheda predisposta, riassuntiva del lavoro svolto, usando un linguaggio semplice. 


	Dietro indicazioni, riconosce la realtà proposta individuando i principali fenomeni e descrivendoli in modo semplice 

Riconosce le diverse forme di energia e i diversi campi di applicazione. 

Esegue esperimenti elementari seguendo un protocollo indicato e dimostrando di saper utilizzare gli strumenti opportuni 

Compila una semplice scheda, riassuntiva del lavoro svolto, utilizzando le corrette unità di misura e utilizzando gli elementi essenziali del linguaggio tecnico 

Generalizza il fenomeno in contesti simili a quello sperimentato.
	Riconosce integralmente la realtà proposta individuando i fenomeni e descrivendoli in modo corretto. 

Distingue le diverse forme di energia ed individua i principali vantaggi e svantaggi nei diversi campi di applicazione, anche rispetto agli impatti ambientali. 

Esegue esperimenti in autonomia seguendo un protocollo corretto e dimostrando di saper utilizzare gli strumenti opportuni. 

Compila una relazione riassuntiva del lavoro svolto, utilizzando le opportune unità di misura e usando un linguaggio tecnico scientifico appropriato anche con l‟utilizzo autonomo di strumenti informatici. 

Generalizza il fenomeno cogliendo le connessioni causa-effetto. 


	Riconosce integralmente la realtà proposta, cogliendo immediatamente anche analogie con fenomeni correlati. 

Compara e confronta le diverse forme di energia individuando vantaggi e svantaggi e campi di applicazione; con il supporto di un esperto mette a punto semplici progetti 

anche innovativi, con attenzione agli impatti economici ed ambientali. 

Individua correttamente il problema e lo risolve in modo articolato ed esaustivo. 

Esegue esperimenti in autonomia scegliendo e seguendo un protocollo corretto e dimostrando di saper utilizzare gli strumenti opportuni. 

Compila una relazione riassuntiva del lavoro svolto, utilizzando le opportune unità di misura e usando un linguaggio tecnico scientifico appropriato supportato dall’utilizzo di strumenti informatici evidenziando una piena 

e sicura padronanza dei procedimenti di calcolo. 

Generalizza il fenomeno cogliendo le connessioni causa-effetto, individuando e risolvendo, in situazioni problematiche, eventuali elementi di criticità.        


Diplomato IT indirizzo COSTRUZIONI, AMBIENTE E TERRITORIO articolazione GENERALE
Pagina 3 di 5

